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Uwagi:

Informacje dodatkowe:

1. Materialy z demontazu stanowigce majatek PGE Dystrybucja S.A. nalezy zdac¢ do magazynu RE Kielce.
2. Obiekty objete modernizacja podlegajg sprawdzeniu technicznemu w RE Kielce.

3. Do sprawdzenia technicznego nalezy dostarczy¢ opracowania osobne dla kazdej linii
z modernizowanym oswietleniem ulicznym zawierajgce poszczegdlne elementy uzgadniangj [
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4 . W kwestii planowanej modernizacji o$wietlenia bedg mialy zastosowanie zapisy zawartych uméw i:
~JUmowa Dzierzawy” oraz ,Umowa udostepnienia infrastruktury elektroenergetycznej w celu
zabudowy urzadzen os$wietlenia drogowego”.

Projekt uzgadnia sie po uwzglednieniu powyzszych informacii.

Waznos¢ uzgodnienia do dnia: 22-07-2021 r.

Ustalenia Zespotu zatwierdzam:
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1. PODSTAWA OPRACOWARNIA

- zlecenie inwestors

- ustalenia 2 inwestarem

- pismo PGE Dystrybucja S.A,

~ obowiazujgce normy i przepisy

Projekt dla modernizacji oéwietlenia na terenie gminy Sobkdw, powiat jedrzejowski opracowano
na zlecenie Gmiray Sobkéw w oparciu o pismo PGE Dystrybucja S.A., kiére do projekiu zafaczam,
przeprowadzong inwentaryzacie na podstawie albumu LaN oraz obowigzujacych norm przepisdw
fzarzgdzer.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest modernizacja ofwietlenia uficznege w ramach projekiu, pn.
»~Modernizacja odwietlenia uficznego w celu obnizenia energochionnosci eraz kosztow utrzymartia
systemu odwietlenia w Gminie Sobkéw” polegajaca na wymianie istniejgcych opraw ofwietlenia

uliczrego na energooszczedne oprawy uliczne ze Zrodiem LED,
3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Stan istniejgcy

Oswietlenie uliczne na terenje Gminy Sobkdw zamontowane na stupach energetycziych betonowych
typu: ZN, ALA, strunobetonowych typu: E i na wydzielonych stupach parkowych w m. Migsowa oraz

w centralnej czedci m. Sobkéw przy ul. Sobka, Kieleckiej i Placy Wolnogci stupy | oprawy stylizowane,

Na podstawie przeprowadzone] inwentaryzacji { tabele » ilosciami opraw i punktami sterowania

w zofgezniku nr 1 ) na terenie gminy zainstalowane sy oprawy:

1} oprawy uliczne — 921 szt.:

— Sodowe - 507 szt. 0 mocy: 100W 150w;

— Rteciowe ~ 397 szt. o mocy: 125W i 250W;

— Metalohalogenkowe - 14 szt. o mocy: 150W:
—  Zarowe — 3 szt. 0 mocy: 100W,

2} oprawy stylizowane — 83 szt sodowe o mocy: 70W, 100W, 150W;
3) oprawy parkowe — 8 szt. metalohalogenkowe o mocy: 70W

tacznie: 1012 szt,

Zabezpieczenia przedlicznikowe wraz z aparaturg pomiarowg i zegarami astronomicznymi

zabudowane sg w skrzyniach rozdzielni nN stacji trafo po stronie oéwietlenia ulicznego, w szafkach
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sterowniczych ne fevdzinch stacjl trafo oraz na Zerdziach stanowisk stupowych lidi rapowiatyrzy ol
dia poszezegdinych obwoddw - w znacznej czesc wyeksploatowarne.

3.2, Elementy projektowants,

Projekivie sie wykonanie nastepuiacyeh robdt

1. Wymiane 929 szt dotychezasowych opraw odwietleniowych na energooszezedne inteligentne

oprawy w technologii LED spetniajgce norme PN-EN 60598-1,PN-EN 60598-2-3, na konstrukcjach
wsporczych linii energetycznych oraz na wydzielonych liniach odwietleniowych.

- pprawy stylizowane zabudowane przy ul. Sobka, Kieleckiej i Placu Wolnodcl w ilodci 83 szt.

nie wechodzg w zakres modernizacii.

2. instalacje sytemu sierowania odwietleniem, ktéry umoiliwi bieiacy monitoring stanu opraw
i automatyczng zmiang parametrow osfwietlenia, dostosowujgc je do biezacych wymagah,
wynikajacych ze zmiennych sytuacji drogowych wraz z udzieleniem nieograniczonej w crasie
I terytorialnie licencit na korzystanie z systemu do zdalnego monitorowania wyhudowane]
infrastrukiury oraz wsparciem technicznym i stalg aktualizacjg oprogramowania w okresie gwarancil,
3. Montaz stacji bazowych — 5 kpl,

4. Wymiane i montaz wysiegnikéw na stupach z liniami napowietrznymi.

3. Wymiane oprzewodowania opraw wraz z wymiang zabezpieczeri w liniach napowietrznych.

6. Zabudoweg systemowych szaf odwietlenia ulicznego LED z sekcjami: zabezpieczel { z ukfadem , soft-
start”), kompensacji mocy biernej pojemnosciowej LED, pomiarowej i rozdzielczej na zerdziach stacji
trafo, stanowiskach stupowych linii napowietrznych ni.

7. Montaz famp hybrydowych solarno — wiatrowych ~ Zszt,

3.2.1. Oprawy ojwietleniowe

Projektuje sie wymiane kompletnych opraw wraz 2z uchwytem montazowym pozwalajacym
na pofgczenie oprawy z wysiegnikiem.
llo$¢ opraw i rozmieszczenie przyjeto zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym (Gming).
Do obliczeri przyjeto rozmieszczenie na kazdym stupie jako docelowe {obechie z uwagi na
ograniczong ilo$¢ opraw i na posiadane srodki finansowe rozmieszczenie jak pokazano na planach)

a) Oprawy uliczne
1. Oprawa wykonana w technologii LED,
2. Dedykowana optyka LED dla oswietlenia drogowego.
3. Napiecie zasilania opraw: 220 - 240 V/50-60Hz.
4. Zakres pracy przy temperaturze otoczenia; -30°C do +45°C
5. Diody ceramiczne odporne na korozje o efektywnosci > 130 Im/W.
6. Efektywnos¢ calej oprawy > 130 Im/W.

Strona 3 z 40



8. Cras dyols modulu LED nie minlejsza niz 100 000 1

4. Zywotnosé zasilacza nie mniejsza niz 90 000 h.

10. Zasilacz posiadajacy zintegrowane funkcje sterowania DAL | moiliwodC zaprogramowania
redukeji mocy ¢ 30% w okredlonych godzinach, 23%-4%

11, Wymienny modut LED 7 opivkg matrycowa za pomocy koski preyigezeniowe.

12. Whudowane zabezpieczenie termiczne dla moduiu LED.

13. Materiat klosza — szkio plaskie hartowane.

14. Oprawy wykonane w temperaturach barwowych 4000 K +/-5%

15, Oprawa musi posiadaé raport z bada# bezpieczenstwa fotobiologicznego diod LED,

16, Wspdlczynnik odaawania barw: Ra»70.

17. Korpus oprawy aluminiowy wykonany z odlewu aluminiowego posiadajgcy gladka zewnetrzng
powierzchnie obudowy, bez widocznych zeber radiatora, zapobiegajaca osadzaniu sig zanieczyszezen.
Nie dopuszcza sie stosowania radiatora od géry dopuszczalny jedynie od spodu konstrukcja korpusu
powinna umoiliwiaé samoczynne oczyszezanie sie jego gornej czesci podczas deszczu, powierzchnia
oprawy gladka od gory.

Powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekracza¢ 0,04 m’

Oprawa posiadajgca obudowe, po otwarciu ktorej jest bezposredni dostep do komory zasilania
modutu LED bez polaczed lutowanych. Dopuszeza sie rdine typy opraw jednak dla zachowania
walordw estetycznych, oprawy musza posiadad zblizony wyglgd zewnetrzny i pochodzic od jednego

producentia.
18. Uchwyt montazowy aluminiowy @ 48-60 mm do montaiu bezposrednio na stupie lub wysiggniku

z mozliwodcig regulacji polozenia w zakresie -15° do +15° z krokiem nie wigkszym niz 5°

19. Stopiert szczelnosci oprawy min. IP66.

20. Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci.

21. Stopien odpornosci na uderzenia mechaniczne min. IK 08

22. Ochrona przepieciowa min. 10 kV.

23, Wspdtczynnik mocy cosd > 0,95 dla mocy znamionowe;j.

24. bostep do komory osprzetu lampy bez uzycia narzedzi.

25. Oprawa wykonana zgodnie z normg PN-EN 60598-1:2015-04, PN-EN 0598-2-3:2006/A1:2012.

26. Oprawa musi posiadac deklaracje zgodnosci CE

27. Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC lub réwnowazny wydany przez niezalezne faboratorium
30. Oprawa wyposazona w sterownik, kiory jest elementem systemu sterowania oswietleniem
i komunikuje sie z innymi elementami systemu sterowania os$wietleniem bezprzewodowo
za posérednictwem fal radiowych.

31. Oprawy o strumieniu $wietlnym, min. 5600 Im i mocy nie wigkszej niz 40W
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32, karda dioda wopanelu LED rmusi byl wyposaiona w indywiduaing soczewke pozwalaiacs
erniowac fwiatio rOwnomiernie na caly odwietlang przez oprawe powierzchnie, W praypadia
preepatenia sig kidrejs 7 diod zmieni sie jedynie strumien dwietlny a nie rozsyt Swiatla,

33 Opiyki wykonane z wytrzymalych na UV materialow (PMIMA)

3.2.2. System inteligentnego oéwietlenia - sterowanie i zarzadzanie séwietleniem

System ma sig skiadad 2z warstwy informatycznej oraz z warstwy sprzetowej.

Przyvkiadowy schemat drziaiania systermu

1. Warstwa informatyczna

Platforma informatyczna ~ aplikacja internetowa zlokalizowana w chmurze internetowej, sfuzaca
do zarzadzania oSwietleniem, kompleksowe rozwigzanie wspomagajace stuzby utrzymania
oswietlenia w codziennych pracach konserwacyjnych, wspomagajace te prace w zakresie detekcji
uszkodzeri jak i przygotowania logistycznego do ich usunigcia. Rozwigzanie pozwala na zarzgdzanie
zuzyciem energig, optymalne dopasowanie ilodci Swiatla do danegoe miejsca, pory nocy oraz

warunkéw atmosferycznych.

Platforma informatyczna ma by¢ dostepna z kemputera wyposazonego w dostep do Internetu

i przegladarke internetowy oraz realizowac nastepujace funkcjonalnodci:

1.1. Ogodine

1. Graficzng prezentacje pracy poszczegdinych elementéw systemu na mapie przestrzennej zgodnie
2z ich wspofrzednymi geograficznymi.

2. Tworzenie struktury starowania na niezaleznym faczeniu kazdej oprawy z punktem dostepowym.
3. Tworzenie grup punktéw Swietlnych réwnoczesnie dla przypisania ich do lokalizacji — ulice, drogi
jak i dla funkcji np. oswietlenie skrzyzowan, przejsc dla pieszych itp.

4, Zmiang jezyka interfejsu, z dostepnym jezykiem polskim.

5. Wysylanie informacji mailem o zmianach zachodzacych w systemie na wskazane adresy e-mail
uzytkownikdow.

1.2. Zarzadzanie alarmami
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1. Blelacy podelad wystepujaoych w sysiemie nleprawidiowosch | alarmow.

. Zgtaszanie alarmdw owigzanych z uszkodzeniem slementdw oprawy odwietleniowe].

B

5. Zptaszanie problemdw zwigzanych z komunikacjg 7 opraws.

4. Eksport tworzonyeh raportdw do plikdw formatu arkusza kalkulacyinego.

1.3. Zarzadzanie elementami systemu

1. Moiliwosé gromadzenia informacii o majatku oswietleniowym w tym opisdw komponeniow:
punktu Swieiinego, jako catosci, oprawy odwietleniowej, sterownika, wysiegnika, stupa, szafki
oswietleniowe],

2. Swobodne tworzenie stownikéw zardwno dia danych opisujacych parametry jak i cate
komponeniy.

3. Mozliwodd zmiany parametru opisujgcego majgtek odwietleniowy pojedynczego  punkiu
o$wietleniowego fub jednoczesnie calej grupy punktow np. zachowanie informacji o przegladzie
wykonanym jednego dnia na pojedynczej ulicy.

4. Wyszukiwanie w bazie poszczegdinych elementdw,

5. Tworzenie indywidualnych zapytad o elementy majatku oswietleniowego, bledy | inne dziatania
systemu.

6. Eksportowanie do pliku arkusza kalkulacyjnego gotowych raportow.

7. Mozliwosé kontroli po realizacji czasow zatgczenia | wylgczenia oraz zmiany natgienia o$wietlenia,
graficzna prezentacja danych.

1.4, Xontrola zuzycia energii.

1. Kontrole zuiycia energii przez pojedyncze punkty Swietlne, grupy punktdw Swietlnych jak i przez
cala instalacje.

2. Prezeniacje graficzng i liczbowa energii zuiytej w okreslonym okresie.

3. Graficzne i liczhowe pordwnanie zuzycia energii dla kitku punktdw Swietlnych lub kitku obszarow w
tym samym czasie.

4. Graficzne i liczbowe pordwnanie zuzycia energii dla pojedynczego punktu swietinego, grupy
punktow swietlnych w dwoch réznych okresach czasu np. w tym samym miesigcu réznych lat.

5. Eksport tworzonych raportow do plikéw formatu arkusza kalkulacyjnego.

1.5. Regulacja sirumienia $wietinego

1. Przypisania kazdemu punktowi $wietlnemu, grupie punktow Swietinych, czy obszarowi
indywidualnego kalendarza pracy.

2. Definiowanie kalendarzy pracy opartych na dniach charakterystycznych.

3. Swobodne definiowanie dni charakterystycznych np. dzien roboczy, dzien wolny od pracy, pigtek,

Sylwester czy Nowy Rok.
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4. Praypisanie kazdemu daiowi charalkterystycznermy indywidualnego schematu oéwietleniowego
uwizgledniajgcego: redukeje strurienia dwietlnego w udostepnianym przez punkt Swietlny zakresie,
czasu wysiepowania redukefi, opdinienie/prryspieszenie zalaczenia sysiemu o okredlony czas
wzgledem tabeli wschodow | zachoddw stonca dla tokalizachi instalagji.
1.6, Reczne zalgezenle/wylgczenie oraz regulacie stromienia dwietinego pojedynczych punktéw
swietinych oraz grup tych punkidw,
1.7. Kontrolowanie automatycznych akeji poszczegdinyeh elementdw jak i calego systemu.
1.8. Tworzenie raportdw o automatycznych dziataniach systemu takich jak np.:
— aktualizacia oprogramowania w sterownikach;
- realizacja komend recznego sterowania;
1.8. Tworzenie raporiéw o dziafaniach poszczegbinych elementdw systemdw takich jak:
—  uruchomienie;
— Zmiana oprogramowania wewnetrznego we wspolpracujacych sierowsnikach;
3. Aktualny status pracy systemu
1.10. Bezpieczensiwo transmisfi danych i utrzymanie systemu:
- wszystkie interakcje uzytkownikow z platforma sy zabezpieczone min. za pomocy 128-
bitowego szyfrowania 55L;
~ posiada system dwuczynnikowe] autentykacji {2FA) zapobiegajacy przypadkowemu lub
celowemu uzyciu konta uzytkownika, minimalizujgcemu ryzyko wiaman na konta przez osoby
niepowoiane.
3. Regularnie testowana pod wzgledem bezpieczeristwa,
4. Utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie, co najmniej 5 fat od jego wdrozenia.
5. Oprogramowanie platformy bedzie biezgco aktualizowane przez dostawce przez okres min. 5 lat.
6. Dostawca zapewni dla gromadzonych na platformie danych przechowywanie od ich powstania
do rezygnadii z jej korzystania przez Inwestora.
7. Gromadzone dane beda regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich odtworzenia

w przypadku awarii serwera gldwnego platformy.

2. Warstwa sprzetowa

Warstwa sprzetowa sklada sig¢ z indywidualnych sterownikéw zintegrowanych z oprawa
oSwietleniowq o nastepujacych cechach:

2.1. Realizowane funkgcje:

1. Zalgczanie | wylaczanie oswietlenia

2. Regulacja strumienia $wietlnego
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3. Prace catkowicle autonomiczng - zalgozanie | owylgornie olwietlenia w oparciu o zintegrowang
e stevownikiern folokomidrke lub avtonomiczny zegar astronomiczny.

4. Priechowywanie i realizacje prograrm dzistania.

5. Zhieranie, przechowywanie | przesylanie parameirow pracy oprawy.

2.2, Komunikacja:

1. Sterownik w/przy oprawie, na/w stupie fgczy sie z serwerem za posredniciwerm radiowe] stacji
bazowej pracujgcej w darmowym pasmie czestotiiwoscl.

2. Do komunikacii punktu dostepowego z serwerem wykorzystuje powszechnie dostepne kanaty
komunikacji przewodowo lub bezprzewodowo.

3. 7 uldadem zasilajgcym oprawy Sterownik kamunikuje sie przewodowo za posredniciwem sygnaty
DALl {(Dynamiczny Adresowalny Interfejs Qswietleniowy).

2.3. Kontrola parametrow:

1. Sterownik ma odczytywad nastepuiace parametry

2.3.2.1 Ceas Swiecenia od zabudowy oprawy;

2.3.1.2. Hos¢ zuzyie] energil elekirycznej przez oprawe;

2.3.1.3. Warto$< pradu pobieranego przez oprawe;

2.3.1.4. Wartosc napiecia na zasilaniu przez oprawe;

2.3.1.5. Wspdiczynnik mocy;

2.3.1.6. Moc chwilowg pobierang przez oprawe;

2.3.1.7. Czestotliwosci zasilania;

2.3.1.8. Natezenie oswietlenia (nad oprawa);

2. Sterowniki powinny pozwalac na wykrywanie:

2.3.2.1. usterek i awarii statecznikow i zasilaczy;

2.3.2.2. awarii lampy;

2.3.2.3. zbyt niskiego napiecie zasilania;

2.3.2.4. zbyt wysokiego napiecie zasilania,

2.3.2.5. zbyt niskiego pobieranego pradu;

2.3.2.6. zbyt wysokiego pobieranego pradu;

2.3.2.7. zbyi niskiego wspodtczynnika mocy;

2.3.2.8. zbyt wysokiej temperatury;

2.3.2.9. zhyi niskiej mocy oprawy;

2.3.2.10. zbyt wysokiej mocy oprawy;

2.3.2.11. Sterownik musi by¢ wyposaiony w mechanizm pozwalajagcy na wykasowanie liczonej
wartosci po wymianie zrédia swiatta,

2.4. Parametry sterownika:
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Sevzegdiowe dane technicne sterownika:

Moo minimaina 200W

Zigeze gniazdo w standaryzac ANSIC 136.41

Funkecia On/G tak

Regulacja mocy: tak

Zakres regulacii mocy: 0-100%

Stopnie regilacii mocoy: plynnie

fnterfejs sterujgoy: DAL ub 1-10v

Zewnetrzny interfejs do wpisywania kluczy szyfrujacych i konfiguracji IR lub réwnowainy
Interfejs sieciowy

Komunikacja radiowa w technologii dalekiego zasiggu lub radiowa w technologii ,waskopasmowe]”
pasmo radiowe: czestotliwodd w darmowym pasmie bez koniecznodei wykupu licencji
Ograniczanie szerokosci pasma: tak

Zaawansowana synchronizacja: tak

Akiualizacja firmware poprzez IR lub sied radiows

Protokot komunikacyjny zgodny z zastosowana technologig (patrz komunikacja radiowa)
Bezpieczenstwo: dedykowana bezpieczna pamiec na klucze szyfrujgce

Zasilanie: 85-260 V AC 50-60Hz

Ochrona przed przepieciem 10kA

Pamiec wewneirzna: tak

Pobér mocy: max 0,5W

Zegar wewnetrzny (RTC): tak - zasilany akumulatorowo

Praca w czasie rzeczywistym: tak

Wsp. ochrony min, IP66

Temperatura pracy w zakresie -25°C do +65°C

Zgodnosc¢ z normami lub rownowaine: CE, RoHS, EN 61000-3-2(2014), EN 61547{2009}, EN 60068-2
1{2007}, EN 60068-2-2(2007).

2.5. Stacje bazowe
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Stacja bazowa skiada sie z modutu radiowego, zasilacza, luksomierza i anteny, zamontowanych razem
do uchwytu. Stacje bazowy montuje sie na szczycie stupa lub na dachu budynku. Zapewnia ona
tacznodt radiowag w promieniu: 2-3 km w terenie miejskim i 5-8 km w terenie wiejskim. Ze stacja
bazowyg rmoze komunikowad sie do 10 000 modutdw.,
Modut radiowy sktada sie z radiostacji fal krotkich, procesora komunikacyjnego, ulkdadu UPS,
modemu bezprzewodowego ADSL i 3G do komunikacji z centralnyim serwerem. Jezeli polaczenie 3G
jest niemozliwe, fgcznosé ADSL, linia telefoniczna lub ethernet moga byé alternatywnym sposobem
komunikacji. Luksomierz jest wykorzystywany do pomiaru natezenia oswietlenia dziennego
o zmierzchy, poziom ofwietlenia jest wykorzystywany do sterowania opraw zaprogramowanych
do takiej opcji. Montaz jest szybki: stacja bazowa jest dostarczana jako jedno urzgdzenie z wszystkimi
komponentami zamontowanymi do uchwytu, gotowa do montazu. Siacja bazowa zasilana jest z sieci
energetycznej w sposob staly 24 godziny na dobe poprzez zlgcze szczelne na koricu przewodu
zasilajacego stacji 3x2,5mm?, przewdd i zlacze w komplecie ze stacja. Zadaniem wykonawcy instalacji
elektrycznej jest doprowadzenie zasilania do zigcza i jego wiasciwe podigczenie. Wyposazenie
zawiera odbiornik GPS, kidry moze stuzyé réwniez do pomiaru czasu.
Budynki, na ktérych mogg by¢ zainstalowane stacje bazowe:

- budynek Szkoly Podstawowej w Brzegach — Brzegi 104, wspotrzedne: 320890.80, 598829.07,

227,5m —n.p.m. + wysokosé budynku.
—  budynek Szkoly Podstawowej w Migsowe] — Migsowa 15, wspolrzedne: 317038.79,
597449,80, 254,8m — n.p.m. + wysokos¢ budynku.
- budynek Szkoly Podstawowej w Sobkowie — Sobkow ul. Zrédiowa 4, wspotrzedne:

315686.67, 603019.62, 219,5m — n.p.m. + wysokos¢ budynku.

Strona 10 z 40



57

e

budynel Szkoly Podstawowe] w Koryinicy - Koryinica 206, wspdirzedne: 311217
Y Y } YULY ¥ [ ;

GOTOOG.24, 220,0m — nupoi b wysekodd budynky,
budyriek Swietlicy Wiejskiel w Chomentowie ~ Chomentéw 17a, wapdirzedne: 313963 40,
608468.39, 274 5m ~ n.p.am, + wysokosé budyniu.

Maksymalna odlegtosd stacji bazowe] od najdale] polozonej fatarni do 8 km

Zealne sterowanie osw,

Dwukierunkowa fgeznosc radiowa w ultadzie gwiazdowym, czestotliwoéc 868 MHz Oprawy wyposazone w
sterowniki SYSTEMU komunikuja sie dwukierunkowo ze stacjg bazows. Komunikacja w ukladzie gwiazdowym.
Nie dopuszcza sie ukladéw kratowych zwanych takie mesh ani komunikacji typu oprawa do oprawy. Stacje
bazowe muszg zapewnia¢ redundancje SYSTEMU - w razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktéreé ze stacjl inne
przejmujg komunikacjg ze sterownikami tworzac tymczasows konfiguracje gwiazdows systernu do czasu
usuniecia awarii. Stacja bazowa poprzez sie¢ 3G komunikuje sie z centralnym serwerem, na kidrym jest
zainstalowane oprogramowanie. Dostep do oprogramowania poprzez urzgdzenie wyposazone w przegladarke
internetows oraz dosiep do sieci, zabezpieczone hastern. Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za pomoca
oprogramowania. |l Montaz elementéw SYSTEMU SYSTEM wymaga montazu sterownikdw systemu w
oprawach, stacfi bazowych oraz centralnego serwera. Sterowniki SYSTEMU musza by¢ uniwersalne —
wykorzystywad sterowanie zardwno sygnatem cyfrowym DAL jak i analogowym 0-10V. Sterowniki w
standardzie wyposazone we wiyk NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Montai sterownikéw w oprawach
wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin standard ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuza do wiaczania napiecia
na oprawe (jej uklad zasilania $wiecenia rodia $wiata) za pomoca wewnetrznego ukladu przefgczajgcego
zapewniajgce wigczenie obcigienia o mocy rmniejszej lub réwnej 450W z wykorzystaniem 3 zlgczy oraz steruja
poziomem Swiecenia oprawy za Znak sprawy: GMR.ZP.271.6.2017 pomocg 2 ztaczy gniazda. SYSTEM musi miec
w standardzie réwniez wersje sterownikéw montowane do obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia
szczelnosci IP66 oraz wersje do zabudowania sterownika wewnatrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej
anteny. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary parametréw oprawy. Sterownik w trybie czuwania nie
moze pobieral wigksza moc niz 1W. Stacja bazowa zasilana w sposb staly 24 godziny na dobe poprzez racze
szczelne na koricu przewodu zasilajgcego stacji 3x2,5mm?’. Przewéd i zigeze w komplecie ze stacjg. Zadaniem
wykonawcy instalacji elektrycznej jest doprowadzenie zasilania do zlacza i jego whasdciwe podigczenie. Serwer
SYSTEMU musi by¢ zainstalowany w miejscu wskazanym przez zamawiajacego. Jego montaz i obstuga lezy po
stronie dostawcy SYSTEMU. Uzytkownik/operator SYSTEMU musi by¢ wyposazony w urzadzenie zapewniajgce
dostep do Internetu poprzez przegladarke.

Hi. Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spethiaé nastepujgce parametry:

1. SYSTEM jest systemem otwartym, dopuszczajacym stosowanie opraw roznych producentéw

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomoca gniazda w
standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.,

3. SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej na czestotliwosci 868MHz, pomiedzy punktem zbiorczym —
radiostacja bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu komunikacji punktu zbiorczego.
Komunikacja musi by¢ oparta na licencji otwartej, zgodna z normg EN 300 220 lub jej krajowymi
odpowiednikami. Obecnos¢ w poblizu innych systemdw wykorzystujacych komunikacje radiowa nie moie mied
wplywu na skuteczno$c transmisji danych na potrzeby systemu sterowania oéwietleniem.

4. Konfiguracja gwiazdowa SYSTEMU jest wymagana, wiekszoé¢ opraw musi sie kontaktowaé bezpoérednio z
punktem zbiorczym. Wymagana jest petna dwukierunkowos¢ transmisji punktow zbiorczych z oprawami.

5. SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczatkows stacja
bazowg musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego skomunikowania sie z inna stacja bazowa bedaca w jej zasiegu
6. Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe musza komunikowaé si¢ z centralnym serwerem za pomoca
komunikacji 3G, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomoca sieci Wi-Fi. SYSTEM w skali catej Gminy Sobkow
ma posiadac nie wigcej niz 5 punktow komunikacji SYSTEMU z centralnym serwerem za pomoca sieci GSM.
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7. Oprogramowanie SYSTEMU ~ interface ~ musi komunikowad sie 72 wiythowntldem w jezyla polslim. Dosigp
do interface/oprogramowania rusi by¢ dostepny ¢ koraputera, smartfonu, tabletu fub innego urradzenis
wyposgzonego w dostep do Iniernetu orer prreglgdarke infernetows. Dostep do oprogramowania
szvfrowanym polaczeniem musi byé zabezpieczony podwidjnym logowaniem i hastem.

§. Wazysikie elementy SYSTEMU muszg by montowane na wysokoscl powyie] 4m od poziomu gruntu

8, Wezystkie elementy SYSTEMLU muszg mied stopien szozelnasci rdwny lub wyiszy od P65, temperature pracy
z minimalnego zakresu ad -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ odporne na
promieniowanie UV, Element SYSTEMU montowany w oprawie musi mied mozliwosé zatgezania obcigzenia
wiekszepo niz 450W.

10. SYSTEM musi zapewniad zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowy z poziomu
przegladarki internetowe] — bez koniecznodci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do
interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposaionego w dostep do Internetu |
przegladarke internetows

11. SYSTEM musi mieé¢ mozliwo$é sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie Switu i zmierzchu z
wykorzystaniem pomiary $wiatia dziennego, odchytka dokiadnosci pomiaru natezenie odwietlenia nie wigksza
niz 3% dla kazdej oprawy.

12. Sterowniki SYSTEMU muszg mieé zabudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe powyiej 10kV, do
20kV.

13. Centralny serwer musi zapewnial za pomocy interface: graficzng lokalizacjg opraw przedstawienie
wszystkich mierzonych parametrow, generowanie raporiéw, programowanie parametrow pracy opraw, recing
Zimiane parametrow,

14, SYSTEM musi sie komunikowad z rdinymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
{ciemnianiemn, minimalne wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V lub DAL, zakres sterowania od 0% do
100% swiecenia

15. SYSTEM musi mierzy¢ nastepujace parametry w kazdej oprawie indywidualnie z dokladnoscig nie gorszg niz
1%: - elektryczne: moc, prad, wspéiczynnik mocy - zasilania: biezgce napigcie, przecigine napiecie, za niskie
napiecie, zaniki napiecia - mocy: moc czynng, pobdér mocy - czasu: czas zalgczenia opraw, czas Swiecenia -
opraw: uszkodzenia, zatgczenia, czas Swiecenia, temperatury, utraty fgcznosci

16. SYSTEM musi mierzy¢ czas z odchytka nie wiekszg niz 0,15 na rok

17. SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania: - wigczanie i wylgczanie opraw na
podstawie: czasu, kalendarza, natezenia oswietlenia dziennego - redukcja mocy pojedynczych opraw
péwietleniowych, grup opraw fub wszystkich opraw - zatgczanie | wylgczanie pojedynczej oprawy - mozliwosc
zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie - redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej
oprawy, grupy opraw, catej instalacji - mozliwosc ustawienia réznych parametrow Swiecenia opraw w ciggu
tygodnia z rozréinieniem na dni robocze i w weekendy - mozliwosc ustawienia réznych parametrow $wiecer
opraw na bazie kalendarza w zaleznoéci od sezonu roku oraz swigt - mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie:
wigcz/wylgcz, $ciemnienie do jednego poziomu w zadanym okresie w ciggu nocy, - mozliwosC zmiany
parametrow $wiecenia opraw poprzez operatora

18. Oprawy muszg sie komunikowa¢ automatycznie ze stacjg bazows

Dopuszcza sie inne systemy , ktdre beda rownowazne 1 speiniaty zadanie

Z uwagi na zasilania oswietlenia poprzez sieci napowietrzne wymagana jest komunikacja system
sterowania miedzy oprogramowaniem zarzgdzajecy, a urzadzeniami sterujgcymi bezprzewodowo w

zwigxku z czym wykonawca musi zapewnic licencje na dla min imum 1000 opraw.

Wykonawca dostarczy computer dziatajacy jako serwer wraz z szafg typu rak 6U oraz UPS jak
réwniezinne element zapewniajgce ciggloéd dziatania.

W petni funkcjonujacy serwer oraz oprogramowanie zostanie zainstalowane przez wykonawce w
siedzibie zamawiajacego.
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Uwaga:

Wszystkie oplaty wynikajace 2 uruchomienia systermu jak rdwndel jego utrzymania Karty SIM dia
stacji dostepowych) na okres gwarancji ponosi Wykonawea,

Wymapgania siczegdiowe:

1. Sterowniki oprawy — 929 szt

2. Centrale sterujgee zamontowane w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego — 1 szt

3. Systemowe szafy odwietlenia ulicznege LED — 78 szt

3.3. Zasilenle oéwietlenia ulicznego

Zasilanie oswietlenia ulicznego pozostaje bez zmian.

3.4. Wysiegniki.

Wysiegniki  zamontowane na  stupach  zasilonych 2z indi napowietrznych  [(izolowanych
I nieizolowanych), kidre sy w zlym stanem technicziym, natezy wymieni¢ na nowe, Wysiegniki
o wysiegu L=1,5 m, aluminiowe anodowane lub malowane proszkowo, kagcie nachylenia 75° 2

uchwytami montazowymi,
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AL Dipraws nad pracwosizmd Hink

B Opwaws podd przewodar i

3.5. Oprzewodowanie | zabezpieczenie.

Nalezy wymieni¢ oprzewodowanie opraw oéwietleniowych montowanych w liniach napowietrznych
na trasie oprawa — gniazdo bezpiecznikowe wraz z gniazdem bezpiecznikowym typu BZO-03 i BZO-04
{ w zaleznoéci od rodzaju linii przewody: izolowane czy gote ) i bezpiecznikiem — 929 szt. Przewody

YDY 3x2,5 mm? o diugosci 4 m w kazdym siupie.

3.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
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Bla odwietlenia ulicznego zastosowana nastepujaca dodatkowa ochrona prreciwporazeniowa:

- dia obudowy szatkl topraw odwietleniowych - izolacia ochronna;

- dia stupdw | wysiegnikdw - szybkie, samoczynne wylgczenie zasilania w uldadzie sieci TN-C.

3.7, Systemowe szaly odwietlenia uliczneso LED

Szafa LED w jednej obudowie fgczy kompleksowe rozwiazanie zapewniaigc profesjonalng ochrone
i sterowanie nowoczesnych opraw ulicznyeh LED.

W ohudowie szafy LED mieszczg sie sekeje:

1. Sekcja pomiarowa i zabezpieczed prredlicznikowych

2. Sekcja kompensacji mocy { w przypadku koniecznosci docelowo dobrana przez wykonawee do
0praw)

3. sekcja rozdzielcza | zabezpieczed

- Sekcja pomiarowa ma zawsze oddzielne drzwi i zamkniecie na kluczyk ohowiazujgcy w PGE.
W tej sekcji znajdujg sie zabezpieczenia przedlicznikowe i uktady pomiarowe.

— Sekcja zabezpieczen zawiera wszystkie niezbedne elementy zabezpieczenia finii zasilajacych
przed réinego rodzaju przepieciami | udarami pradowymi..

- Sekeja kompensacji mocy zawiera odpowiednio dobrany i wykonany kompensator mocy
biernej pojemnosciowej LED o parametrach odpowiadajacych potrzebom konkretnych
opraw.

- Sekcja rozdzielcza zawiera typowe elementy sterowania: styczniki, zabezpieczenia linii
zasilajgcych poszczegbine obwody oswietleniowe, uktad sterowania | zdalnego nadzoru
CPAnet

Zabezpieczenie przedlicznikowe typu: S 301 1S 303 - w zaleznosci od ukladu pomiarowego i zasilania
1 faz. lub 3 faz. (zabezpieczenia pozostawiono istniejgce - moc przylgczeniowa nie ulega zwiekszeniu
~ tabela w zaigczniku nr 2}, Schematy pokazano na rysunkach. Obudowa szafek oéwietleniowych
termoutwardzalna nie wymaga stosowania ochrony przeciwporazeniowej. Stopier ochrony IP 44 (K
10, kl. ochronnosci 1. Szafki zabudowad za pomocg uchwytéw pionowo na wysokosci umoiliwiajacej
bezpoéredni odczyt wskazan ukfadu pomiarowego wg. WBSE PGE Dystrybucja S.A.

Szafki pomiarowo-sterownicze montowane na Zerdzi stacji transformatorowe;j.

Miejscem przylgczenia zasilania szaf, a zarazem miejscem rozgraniczenia wlasnoéci pomiedzy PGE
Dystrybucja S.A. a Gming beda: zaciski pradowe na podstawach bezpiecznikowych w rozdzielniach
nN stacji transformatorowych.

Szafki pomiarowo-sterownicze montowane na stanowiskach stupowych linii napowietrznych.
Miejscem przylgczenia zasilania szaf, a zarazem miejscem rozgraniczenia wlasnoséci pomiedzy PGE

Dystrybucja S.A. a Gming beda: zaciski pragdowe na przewodach na stupie linii Nn.
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Podigorenia do szafek wykonane bedy przewodem AsXSn 2x25me’ badf AsXGn a5 mm?
(w zale?nodol od uldadu pomiarowego) poprowadzonym na konstrukeji stacit fkonstrukeji shupa find
MNevw rurze BE 50 ochronne] odpornej na UV .

Wyprowadzenia obwoddw dia istniejgcego odwietlenia przewidziano przewodami AsXSn 2x25mm?
Bad? AsHSn 4x25 mm? [w zaleinodel od ukfadu pomiarowego) poprowadzonym na konstrukeii stacji w

rurze BE 50 ochronnej odpornej na UV .
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OBLICZENIA TECHNICZME

Ddwietlenie uliczne:

Moce praylgczeniowe: pozosiajs ber zmian.

Po modernizac)l oswietlenia  moc  ulegnie zmniejszeniu. Dla pezyidadu  podano najhardzie

niekorzystne przypadki, np.:

Stacja trafo 15/04 Chomentdw 1:
30 opraw 71W = 2130W + 9 opraw 54W = 4B6W, fgcznie 2130W + 486W = 26 16W
Ogdlem = 2616W = 2,616kW
Dobdr zabezpieczen:

2616
Ho = oo =4,60Ax1,8 = 828A

568

zabezpieczenie przedlicznikowe przyjatem istniejgce: 5303 C25A, moc przviaczeniowa: 12KW,

Stacja trafo 15/04 fawor;
14 cpraw 71W = 994W + 11 opraw 54W = 594W, faczrie 994W + 504W = 1588W
Ogdtem = 1588W = 1,588kW
Dobdr rabezpieczen:
1588
R = 2,808 % 1,8 = 5,044
568
zabezpieczenie przediicznikowe przyjatem istniejace: 5303 C25A, moc preyiaczeniows: 12kW,

Stacja trafo 15/04 Korytnica 4:
25 opraw 54W = 1350W
Ogdlem = 1350W = 1,350kW
Dobdr zabezpieczen:
1350
Ib = memeoe =5,87A % 1,8 = 10,56A
230
zabezpieczenie przedlicznikowe przyjatem istniejgce: S301 C25A, moc przytaczeniowa: 4kW.

Stacja trafo 15/04 Karsy:
4 opraw 71W = 284W + 17 opraw 54W = 918W, tacznie 284W + 918W = 1202W
Ogotem = 1202W = 1,202kwW
Dobor zabezpieczerd:
1202
= e =527Ax 1,8 =9,486A
230
zabezpieczenie przedlicznikowe przyjglem istniejace: 5301 C25A, moc przylgczeniowa: 4kW.

Stacja trafo 15/04 Osowa 1:
16 opraw 54W = 864W
Ogotem = 864W = 0,864kW
Dobér zabezpieczen:
864
b= e =3,75Ax 1,8 =6,75A
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raberpleczenie prrediiconilowe preyiglern stniejaoe: $301 C358, moc pravlaczeniowa: BI0W.

Stacia trafo 15/04 Osowa 2
18 opraw 54W = 97 2W

Dobdr zabezpieczen:
472
s oo = A 238 0 1,8 = 7,614
230
zahezpieczenie przedlicznikowe przyjatem istniejgce: S301 C20A, moc przylgczeniowa: SkW,

Stacja trafo 15/04 Brzezno 1
20 opraw 54W = 1080W
Opdtemn = 1080W = 1,080kW
Dobér zabezpieczed:
1080
b = remrmemmen = 4,700 % 1,8 = 8,464
230
zabezpieczenie przediicznikowe przyjalem istniejgce: 8301 C25A, moc pravigezeniowa: 4kW.

Jak wynika z przvjetych najbardziej niekorzystnych przypadkow moc ulega zmnigjszeniu a zarazem

dohdr zabezpieczed jest poprawny.
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Na szatkach zabudowad tabliczki informacyine okredlajacy windciciels projektowanego cdwieilenia
if.: Gmina Sobkdw i,
3.8. Kompensacia mocy bigrnej.
Kompensatory rmocy bierne] pojemnosciowe] LED to urzgdzenia eliminujgee pobdr energii bierng]
pojemnosciowe]. Kompensator LED wspoipracuje ze sterownikami oéwietienia ulicznego drieki termuy
moiliwy jest automatyczny, zdalny nadzér procesu kompensacii.
Wiadchwaosc:
e optymalizacja mocy biernej w obwodach odwietleniowych LED;
#  sprawnost urzadzenia min 90%
#  wersje 113 fazowe,
®  nawyswietlaczu urzgdzenia odczyt parametrdw zasilania | kompensacji;
» indywidualna kompensacia dla kazdej fazy;
& zabezpieczenie termiczne dlawika;
= sygnhalizacja przekroczenia temperatury diawika;
¢ automatyczna kompensacja mocy biernej;
&  brak wprowadzania wyzszych harmonicznych;
e przefgczenie stopni kompensacji w zerze pradu;
e mozliwosc zdalnego wyltgczenia kompensacii;
®  mozliwosé zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych, do os$wietlenia
zewneirznego;
*  wspdlpraca z systemem - zdalne zarzadzanie | monitoring sieci;
e duza efektywnos¢ ekonomiczna pozwalajgca obnizy¢ rachunki za moc bierng i tym samym
podniesc jakose energii;
¢ urzgdzenie przyjazne $rodowisku — dzigki eliminacji poboru mocy biernej pojemnosciowe]
zmniejsza poziom emisji CO,.

Parametry techniczne:

# napigcie zasilajace: 230V

e zakres mocy max do 7,5 kVAr

* zabezpieczenie termiczne z sygnalizacjg zadziatania
= temperatura pracy: od —20°C do +55°C

e stopient ochrony: IP20

¢ montaz w szafie oswietleniowe;j.

3.9. Ogranicznik pradu rozruchu soft start LED
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Sott start LED 1o ogranicznik pradu rozeuchu instalacii odwietleniowe], kidry chwond ja przed
powstaniem dulych udardw pradowych,

Mowoczesne oprawy oSwietleniowe LED charakteryzujg sie bardzo wysokim pradem rozruchu
nodezas wigczania, Jest to cecha wiasciwa dla wszystkich tego typu urzgdzen, kidre posiadaja zasilacz
elekironiczny. Prad ten mole wynosic w krotkim impulsie 25-krotnodd pradu nominalnego. Moina
sobie tatwo wyobrazié, jaki moze by¢ prad rozruchu instalacii zioZonej 7 kitkudziesigciu opraw LED.
Tak duzy udar pradu moze mied duzy wplyw na awaryinosc instalacji oswietleniowej. Udar prgdowy
moze spowodowad zadzialanie zabezpieczenia calej rozdzielnicy | wylgczyd zasilanie instalacji
oéwietleniowe]. Wielokrotnoéé wigczed i wylgczent powoduje erozje zaciskow w bezpiecznikach
i w styeznikach oraz moze spowodowad tzw. ,sklejenie sie” stykow. Erozja, czyli wypalanie stykow
skutkuje zmiana charakterystyki pradowe] zabezpieczen, pojawieniem sig spadkow napiecia
i grzaniem sie aparatéw. Tych niekorzystnych zjawisk mozna unikngé dzieki zastosowaniu
ogranicznika pradu rozruchu soft start LED. Dzigki soft startowi LED nie trzeba stosowal duio
wiekszego zabezpieczenia w celu unikniecia niekonirolowanego zadziatania bezpiecznikow, ok. 2-3
krotnie wickszego, nizby to wynikato z zainstalowane] mocy.

Wasciwosci:

» ograniczenie pradu rozruchu opraw o$wietleniowych z zasilaczem impulsowym {in-rush current)
max do 20 A dla 1 fazy;

o zastosowanie urzadzenia pozwala na uiycie nominalnych bezpiecznikow — zabezpiecza przed
przetezeniem podczas wigczenia i niekontrolowanym zadziataniu zabezpieczen;

« zahezpiecza przed wypaleniem: stykdw przekaznikow, stycznikow i fgcznikow;

« urzadzenie przeznaczone do pracy w instalacjach niskiego napiecia, sieciach kablowych i liniach
napowietrznych;

= metoda dwustopniowego ograniczenia udaru pradowego;

» mikroprocesorowa regulacja czasu ograniczenia pradu;

e mozhwosd zastosowania we wszystkich typach opraw LED;

e glektroniczne zabezpieczenie rezystordw ograniczajacych prad;

» duza efektywnos$¢ ekonomiczna - zmniejszenie rachunkdw za energii elekiryczng oraz obnizenie
kosziow eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Parametry techniczne:

= napiecie zasilajgce: 230 V +5/-10%, 50Hz

e maksymalna ilo$¢ wigczen @ 1 cykl / 5 min

» zywotnosc elekiryczna: 1 milion cykli

e ohcigzalnoéé pradowa: maksymalna 20 A/230V, zalecana 16 A/230V
= temperatura pracy: od -30°C do +60°C
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= stapled ochyony: P20
¢ MOntal ra szynie DN
A4.0. Sterownil astronomiczrny
Czasy zalgczania | wylgezania opraw nadzoruje system sterowania, W przypadhku wystgpienia awarii
g sieci bgd? w celach serwisowych nalezy zastosowad zegary astronomiczne w szafach oéwietlenia,
e automatyczna zimiana czasu letni/zimowy;
e automatyczna aktualizacja czasu oraz daty przez modut GPS;
¢ mozliwoic recznego /zdalnego sprawdzania czasu zalgczania i wylgczania wyjéé sterujacych;
®  poprawki na zalgczanie i wylgczanie +180/-180 min;
¢ mozliwosc programowania z klawiatury | przy uzyciu pilota ;
®  komunikacja z pilotem droga radiows;
& programowanie prierwa nocna;
& wspolpraca z wylgeznikiem zmierzchowym.

Parametry fechhiczne:

o zasilanie 230V +10/-20% 50Hz;

= stopient ochrony min 1P20;

¢ temperatura otoczenia -30/50°C;
& pwarancja & lat;

e certyfikat WE;

& montaz na szynie DIN,
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4.1, Lampy hvbrydowe solarne ~ wiatrowe

Z uwapl na brak infrastruktury energetyone] na wysokodcl boiska sporiowego przy ul, Zeodiows)
w . Sobkdw projektuje sie zabudowe 7 lamp hybrydowych solarno — wiatrowyeh o mocy 20W kasda
dla potrzeb odwietlenia drogi gminnej ~ ul. Zrédlowe;,

Hybrydowa lampa uliczna LFD dziate ber zasilania steciowego. Calkowicie opiera sie na energii
stonecznej oraz energii wiatry, co jest nieograniczone, bezpieczne i przyjazne dia Srodowiska. System
skiada sie glownie z turbiny wiatrowej, panelu fotowoltaicznego, #rédia dwiatla LED, kontrolera
i akumulatora.

W ciggu dnia, kiedy jest stoiice, panel fotowoltaiczny konwertuje energie stoneczng na energie
elekiryczng | przechowuje jg w akumulatorze. Jezeli jest brak stofica, lampa wspomaga sie turbing
wiatrowg — wykorzystuje energie wiatru i réwnie? jak w przypadku sforica konwertuje ja na energie
elekiryczng. W nocy lub w czasie pochmurnych | deszczowych dni kontroler przy pomocy czujnikow
moze obliczal jasno$¢ swiatta dziennego i automatycznie wiacza éwiatlo, Akumulator dostarcza
energi na odwietlenie LED,

Charakterystvka techniczna i wymagane parametry lamp hvbrydowych 30W dla 1 kpl.:

Wymagany czas swiecenia lamp hybrydowych: od zmierzchu do éwity niezaleznie od nory roku przy
zatozeniu montazu w miejscu otwartym i nastonecznionym.
Napigcie systemowe lamp hybrydowych: 24V DC
Wykonawca musi posiadac aktualny certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscig zgodny z PN EN 150
9001 w zakresie: produkeji, montaiu i serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych i produkujacych
energie odnawialng wydany przez niezalezng, notyfikowang jednostke certyfikujaca,
Do oferty nalezy zatgczy¢ kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzgdzania Jakoscig
zgodnego z PN EN IS0 9001 w zakresie podanym powyzej,
1. Stup lampy hybrydowej:
—  stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal 5235;
—  konstrukcja trzony slupa oparta na osmiokacie foremnym o zmiennym przekroju { ostrostup
zbieiny), zakonczony teleskopowo;
—  wysokos$c trzonu stupa: minimum 6.5m;
—  wysoko$¢ montazu sitowni wiatrowej: minimum 8.4m;
~  bez rewizji — wneki zamykanej pokrywa czy drzwiczkami;
~  przeliczony ( ze wzglgdu na wage systemu, powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni
wiatrowej oraz powierzchnig boczng oprawy oswietieniowej ) do montazu pProponowanego

systemu hybrydowego w | strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 { Vref =
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52-1140,0006-(H-300)] mi/fs ) dla wysokoscl H do 300 monpan. 1 kategoria terenu) - do olerly
zatgezyl dokurment potwierdzajgey;

dokument potwierdzajgey spelnianie przez konstrukcje stupa wymagania norm: EN 1993-3-
1:2008, EN 1993-3-2:2008 lub ich péiniejszych rozszerzert {nowelizacji} jesh takie byly -
do oferty zatgeryd dokument potwierdzajgey;

dokument potwierdzajgcy spetnianie przez konstrukcje shupa wymagania normy: EN 40-
5:2002 tub ich péiniejszych rozszerzen (nowelizacii} jesh takie byty - do oferty zalgezyc
dokument potwierdzajgcy;

dokument potwierdzajacy zgodnodd z obowigzujgcymi normami i aktami normatywrnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011y — do oferty zatgczyd dokument potwierdzajgoy;

proces spawania zgodny z PN-ISO 3834-2:2006 — do oferty zatgczyC dokument
potwierdzajacy;

certyfikat wydany przez notyfikowang zewngtrzng jednostke certyfikujacq potwierdzajgcy
zgodnodé z norma EN 1090-1:2009+A1:2011 lub ich poiniejszych rozszerzen {nowelizacji)

jesli takie byly — do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajgcy

2. Wysiegnik do rmontazu oprawy oswietleniowej:

stalowy, obustronnie cynkowany;

1-ramienny { ramie z mozliwoécia niezaleznego ustawienia tj, obrotu i regulacji w pionie )
diugosc min.1,0m;

mozliwoé¢ zmiany kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem ptaszczyzny podioza, po
montaiu oprawy odwietleniowej na wysiegniku i stupie;

mozliwoéé obrotu wokot pionowej osi stupa - masziu po zamontowaniu oprawy

oéwietleniowej na wysiegniku i sfupie w zakresie: 0-360 stopni.

3. Fundament pod stup lampy hybrydowe]:

prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnig paneli
fotowoltaicznych i sifowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej opraw
oéwietleniowych ) pod montaz systemu lampy hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie
stalowym o wysokosci 6,.5m;

wymiary minimalne fundamentu: 430mm x 430mm x 2000 mm;

zgodny z PN-EN 14991:2010 (beton C25/30, klasa ekspozycji XF2) — do oferty zaiaczyc

dokument potwierdzajacy;
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dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011r - do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajacy;

certyfikat na zgodnos¢ z norma PN-EN 14991:2010 wydany przez notyfikowang zewnetrzng

jednostke certyfikujgca — do oferty zataczy¢ dokument potwierdzajgcy;

4. Akumulator — 1szt. parametry: — do oferty zatgczy¢ karte katalogowa potwierdzajgcg wszystkie

wymagane parametry:

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej zywotnosci 12
lat;

pojemno$¢: minimum 220 Ah ( €20 — 20 godzinny tryb roztadowania );

wymiary: minimum 520mm x 235mm x 240 mm;

waga: maksymalnie 67 kg;

minimum 1800 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania — do oferty
zatgczy¢ dokument potwierdzajacy;

akumulatory musza posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajgce na ich identyfikacje;

deklaracja na zgodno$¢ z obowiazujacymi normami i aktami normatywnymi w zakresie:
wymagan ogélnych, badari, charakterystyk oraz warunkéw bezpieczeristwa — do oferty
zalgczy¢ dokument potwierdzajacy;

cykliczne, dobowe roztadowanie akumulatoréw zelowych przy $wieceniu lampy przez 16
godzin ( bez tadowania w tym czasie ) nie moze by¢ wieksze niz wartoéé¢ 15% pojemnosci
znamionowej — do oferty zalgczy¢ dokument potwierdzajacy lub obliczenia ( nalezy
uwzgledni¢ parametry podzespoléw proponowanej przez oferenta konfiguracji-kompletacji
lampy hybrydowej);

nie dopuszcza sie montazu akumulatoréw i regulatorow: w ziemi , wewngtrz trzonu stupa

oraz na potkach ( w skrzynkach ) ponizej gérnej krawedzi stupa.

5. Mikroprocesorowy ukiad wyréwnywania napie¢: — do oferty zatgczyé karte katalogowsg

i rzeczywiste zdjecie potwierdzajgca wszystkie podane ponizej parametry:

W ukladzie sterowania kazdej lampy hybrydowej nalezy zamontowa¢ dziatajacy w trybie ciggtym

automatyczny, mikroprocesorowy system wyréwnywania wartosci napie¢ na akumulatorach w tym

uktadzie potaczeri ( réznica max. 20mV ). Pobér pradu uktadu w stanie jalowym: nie wiecej niz 3mA.

Ukiad musi posiadac kontrolki LED informujgce o aktualnym stanie pracy. Wymagany minimalny

zakres pradu optymalizacji ( wyréwnywania ) uktadu: 0 - 5A.,
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6. Szafke sterownicza | kensirukela nofng panell forowolalcznych oraz wespornik sitownt wiatrowe;

systemu hybrydowego:

Szafke [slrzynia) sterownicze — do oferty zalgoryd rrecaiywiste zdjecie produktu i karte techniczng

{katalopows) potwierdzajacy wezystkie opisane ponize] parametry [ wymiary szatki sierowniczel:

stalowa wykonana w technologii nierdrewnej z blachy gleboko profilowanej;

scianki boczne | podstawa perforowane zapewniajace weniylacie przesirzeni wewneirznej
w kidre] sa zamontowane akumulatory i uldady elekironiczne wechodzaee w sidad lampy
hybrydowei;

plaszezyzng podstawy ne kidre] umieszczone sg akumulaiory zorientowana w o pozycii
rédwnolegle] do plaszczyzny moduldw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce
{ skrzynce) montowane sa pod katem;

wyposazona w pekrywe | drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg osdb
trzecich;

posiada blokade akumulatordw przed swobodnym przemieszczaniem sig;

montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie
i symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (masziu) oraz bezpoérednio pod panelami
fotowoltaicznymi;

szafka sterownicza stanowi rdwnoczednie konstrukcje nosna i plaszezyzne montazowsg
wspornikow wykonanych w technologii nierdzewne] kidre sfuiz do zamocowania paneli
fotowoltaicznych;

umozliwia plyng zmiane ustawienia moduidw wzgledem stofica w osi pionowej stupa
{masztu) w zakresie 0-360 stopni;

minimalne wymiary skrzyni sterowniczej: 1300 mm x 270 mm x 270mm.

Wspornik sitowni wiatrowe] ~ do oferty zafgczyé rzeczywistie zdjecie produktu i karte techniczng

{katalogowa) potwierdzajacg wszystkie opisane ponizej parametry wspornika:

konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewniac zamocowanie sifowni wiatrowej
w taki sposoh, ze zardwno silownia wiatrawa, topaty rotora jak i jej uktad mocowania nie
powodujg zacieniania - padania cienia sfonecznego z ‘adnego uchwytu czy wspornika
systemu lampy hybrydowej na moduly fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci
stonrica nad horyzontem.

konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu sifowni wiatrowej) musi miec
podparcie {mocowanie) w odlegtosci nie wiekszej niz 850 mm, aby unikngé drgan i odchylania
sie sifowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wystepowania wiekszych

podmuchow wiatru.
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7. Meduty fotowoliaiczne - 1szt parametry -~ do oferty zalycayd karte katalogows potwierdzajacy

wszysikie opisane ponize] parametry modutu fotoweliaicznego:

typ el polikrysialicone;

moc maksymalna [Proax] minimum 270 Wp;

napiecie w punkeie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 31,28 V;

natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [lmpl: minimum 8,63 A

napiecie bez obeigienia (jatowe) [Vocl: minimum 38,8 v;

prad zwarciowy [lsc]: minimum 9,17 A;

tolerancja mocy modutu: dodatnia - minimum +5%;

wymiary minimalne: 1640 x 992 x 40mm;

front modulu: szkio hartowane o niskiej zawartodci zelaza z powtoka antyrefleksyjng
o grubosci min. 3.2mm:;

tyl modufu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca;

wytrzymalosc mechaniczna: minimum 5400 Pa;

stopiert ochrony puszki przylaczeniowej: minimum IP67;

moduty muszg posiadac oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajgce
na ich identyfikacje;

dokument potwierdzajacy zgodnos$é z obowigzujgcymi normami i akiami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011r,;

certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodnoéé z normami: 1EC EN 61215, EN
61730-1, EN 61730-2;

gwarancja producenta na wady fabryczne i materialowe min. 10 lat;

gwarancja producenta na sprawnosé moduldw: 90% - min. 10 lat, 80% - min. 25 lat.

8. Oprawa oswietleniowa LED o parametrach - Iszt. — do oferty zalgczyé rzeczywiste zdjecie

produktu, karte katalogowa potwierdzajgca wszystkie opisane ponizej parametry oprawy

oswietleniowej:

stopiett ochrony ztgcza oprawy: IP 68;

klasa odpornosci mechanicznej: min. IK08;

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 30W + 0.5W;

strumien $wietlny oprawy LED: minimum 2 210 Im;

oprawa ma posiadac: minimum 2 segmenty LED posiadajace 4 + 6 diod LED w kazdym
segmencie;

prad diod LED: maks. 490 mA;
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oprawa zamontowana na  wysokodch min. 63m nad  gruniem  ponize]  modulow
fotowoliaicznych;

korpus oprawy wykonany z materiatdw nierdzewnychy

monta? na wysiegnikach o srednicy 60mim;

stoplert ochrony oprawy: minimurm [P65;

strumieri dwietlny pojedynczej diody LED: minimum 170 tm /W przy 1=350mA i Tj= 25°C;
diody LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA,;

zasilacz LED o sprawnosci minimum 92%;

zasilacz LED oprawy oswietleniowe] z funkcjami:

ciggla konirola temperatury diod LED;

zabezpieczenie przecigZzeniowe;

zahezpieczenie zwarciows;

zabezpieczenie napieciowe.

orzy uszkodzeniu jednego moduiu pozostate moduly nadal bedg Swieci¢;

przy uszkodzeniu jednej diody LED { zwarcie } w module pozostate diody modutu muszg
swiecic;

oprawa wyposazona w szybe wykonang ze szida hartowanego o grubosci minimum 4mm;
rozsyt swiatta: asymetryczny do odwietlenia drog;

temperaiura barwy swiatla: 4000 K £ 100K;

7ywotnos¢ diod LED w oprawie: minimum 100 000 godzin pracy zgodnie z: L80 {6k) — TSP
=85°C;

oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowej;

oprawa przygotowana do pracy z automatyczng redukcja mocy przy  wspoipracy
z regulatorem solarnym;

oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci;

oprawa musi posiada¢ oryginalng naklejke tub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajacy
na jej identyfikacje;

dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r; EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61547, EN 61347-2-13, EN 62384, EN
62031, EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3, dyrektywa EMC — do oferty

zalgezyd dokumenty potwierdzajgce;
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die opraw LED o mocy irodla Swiatla 30W £0.5W w wersji asymetryezne] dostararyd wydruk
bryly Swiattodcl - krzywych rozsylu strumienia Swietinego ( cd/Kim ) w dwdch plaszezyznach,
poprzecznej €O - CI80 oraz osiowe] 90 — €270 - do oferiy zatgczyé dokument

potwierdzaigey.

9. Sitownia wiatrowa o parametrach i funkejach —~ do oferty zatgezyd rzecrywiste zdjecia produkiy,

karie katalogowsg potwierdzajaca wszystkie apisane ponizej parametry i funkeje sitowni wiatrowej:

pozioma oS obrotu ze sterem tylnym;

prad fadowania: minimum 6A przy predkodci wiatru 16 m/s;

ilo$¢ topat wirnika : nie mniej niz 6;

predkosd startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza;

maksymalna predkosé wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowej;

generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych stalych z nieruchomym
watkier;

wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (4" 1" ~, );

zabezpieczenie elektryczne przed zbyt silnym wiatrem zabezpieczenie mechaniczne przed
zbyt silnym wiatrem { samoczynne odstawianie od kierunku wiatru przy predkoéci powyiej 16
m/s lub automatyczna regulacja kata natarcia fopat i ograniczenie mocy wyjiciowe] ). Przy
zabezpieczeniu w postaci samoczynnego odstawiania od kierunku wiatru ster tylny musi byd
zamocowany pod katem okoto 8 - 12 stopni w odniesieniu do pionowej osi stupa w celu
samoczynnego powrotu do normalnej pozycji pracy po zadziafaniu zabezpieczenia i po
zmniejszeniu predkosci wiatru;

korpus sitowni wiatrowe] zabezpieczony przed korozja;

lopaty wirnika wykonane z wiokna szklanego z dodatkiem nylonu;

waga turbiny wiatrowej: max 17 kg;

dokument potwierdzajgcy zgodnosc z dyrektywa EMC dla sitowni wiatrowe] wydany zgodnie
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.;
do oferty zataczy¢ dokument potwierdzajacy;

Certyfikat 1SO 9001 producenta — do oferty zalgczy¢ dokument potwierdzajacy.

10. Regulator do sitowni wiatrowej — do oferty zalgczyé rzeczywiste zdjecie produktu, karte

katalogowgq potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry i funkcje regulatora:

regulator wyposazony w algorytm kompensacji wplywu temperatury na warto$¢ napiecia
ladowania;
automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania pracg sifowni wiatrowej;

automatyczny dwu-stopniowy tryb fadowania akumulatoréow;
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zabezpiecrenie przed przefadowanienm,

raberpleczenie przed odwrotnym podigozenier sitowni wiatrowej;

przelgeznik reczay , PRACA — STOPRY;

funkeje automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem sie { automatyczne
hamowanie przy braku adbioru energii };

funkcja automatycznej detekeji napiecia 12 / 24 VDC;

moztiwosé pracy rownclegte] z innym regulatorem fadowania;

3 - kolorowa kontrolka LED informujaca o aktualnym trybie pracy shownt wiatrowej;
3 - kolorowa kontralka LED informujaca o stanie natadowania akumulatora;
sygnalizacja roztadowania akumulatorow przez pulsowanie kontrotki LED;

stopien ochrony ohudowy: minimum P66,

dokument potwierdzajacy zgodnos$é z dyrekiyws EMC dla regulatora tadowania wydany
zgodnie 7 Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011r. ~ do oferty zatgczyd dokument potwierdzajgcy;

Certyfikat IS0 9001 producenta — do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajacy.

11. Regulator solarny o parametrach i funkcjach — do oferty zalaczy¢ rzeczywiste zdjecie produkiu

oraz karte katalogowa producenta potwierdzajacg wszystkie opisane ponizej parametry regulatora:

prad znamionowy moduidw fotowoliaicznych: minimum 13 A;

moc wejéciowa modutdw fotowoltaicznych: minimum 540W / 24VDC;

znamionowe napiecie pracy 12 / 24 VDC wybierane automatycznie,

algorytm dzialania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking );

funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy osSwietleniowej;

zakres napiecia wejsciowego z modulow fotowoltaicznych: 100V £ 2V;

sprawnoé¢ regulatora: minimum 95% przy podfaczeniu dwoch modutéw po 270 Wp kaidy;
stopient ochrony obudowy: minimum IP&6;

wspoiczynnik kompensacji temperatury 48 mV / 12C dla napigcia 24VDC;

pobdr pradu w stanie jatowym: maksymalnie 17,7 mA;

zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wigczenia / wylaczenia oprawy LED
w normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z peing lub zredukowang mocg oprawy;
mozliwos¢ wyboru trybu ,AUTO” - wiaczenia automatyczne]j funkcji redukcii mocy oprawy w

zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu $wiecenia;
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whudawany bezprzewodowy madul komunikacyjny Bluetooth ~ komunikacia 7z aplikacja do
programowania o serwisowania { programem) po wprowadzeniu indywidualnego kodu
regulatora;
- zabezpieczenia komunikacji { dostepu) przez indywiduainy kod PIN;
— rewneirzna antenka do komunikaci;
- zabezpieczenie prred zwarciem;
—  zabezpieczenie przed przecigzeniem:
— zabezpieczenie pried odwrotng polaryzacia;
— zabezpieczenie termiczne;
= sterowanie redukejg poboru mocy oprawy odwietleniowe;
- zewngtrzny  czujnik  temperatury mocowany do  korpusu  akumulatoréw  stuigcy
do kompensacji wplywu temperatury na wartosé napiecia fadowania;
—  moiliwosc zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu aplikacji { programu ) przez
whudowany modut komunikacyjny Bluetooth. Minimalny zasieg komunikacji: 20m;
— whbudowany rejestrator danych historycznych ( data-logger) z pamieciy pozwalajaca na
prrechowywanie danych z okresu: minimum 10 lat;
- mozliwos¢ automatycznego sterowania redukcjg mocy oprawy LED. Zamawiajacy nie
dopuszcza wylgczania modutdw LED jako redukeji mocy;
— optyczna sygnalizacja:
# napiecia pracy;
» stanu zewnetrznego czujnika temperatury;
¥ zalgcrenia oprawy oswietleniowej;
> redukefi mocy;
# tadowania akumulatoréw na zasadzie kodu pulsacyjnego;
» awaryjnych trybow pracy z kodem pulsacyjnym usterki
~ minimalna sygnalizacja awaryjnych trybéw pracy:
#  zhyt wysokie napigcie;
» zbyt wysoka temperatura;
¥ przecigzenie lub zwarcie;
» niskie napiecie akumulatorow;
Podglad powyiszych stanow alarmowych oraz ich iloéci w trybie ,on-line” oraz ,off-line” musi
umozliwia¢ rowniez aplikacja do komunikacji bezprzewodowej.
~ dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany

zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca
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JOE L BN OSOO81-1, EN SH014 | EN S0082-1 , BN 61000-4-2 , ENGO335-1 | ENBOB35-2-20 -

do oferty zatgozyd dokument potwierdzalgey,

12. Komputer przenodny z interfejsem Bluetcoth 1z zainstalowana aplikacis ( programernm;

do zdalnego programowania | serwisowania wszysikich lamp hybrydowyeh — do oferty zalgezyc

rzeczywiste zdijecie { zrzuty ekrandw aplikacji do programowania i sterowania ) oraz karte katalogowy

lub instrukeje obstugi potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry aplikacji.

Aplikacja { program ) do obstugi musi posiadac interfejs w jezyku polskim.

Aplikacja w trybie pofaczenia ( on-line) powinna umozliwiac:

komunikacje z regulatorem dane] lampy hybrydowej po wprowadzeniu indywidualnego kodu
regulatora;

minimalna zasieg komunikacji bezprzewodowe]j miedzy aplikacja Bluetooth a regulatorami
solarnymi w terenie otwartym: 20m;

mozliwoic bezprzewodowego odezytu i zapisu na komputerze danych historycznych
z pamieci regulatora od momentu zainstalowania i uruchomienia lampy hybrydowej;
moiliwoét ustawienie dobowego programu zalgczenia / wylgczenia lampy w zakresie od 1
do 16 godzin {kazda godzina programowana niezaleZnie);

mozliwoét wigczenie lub wylgczenie funkeji redukcji mocy oprawy odwietleniowej LED
w programie dziatania oprawy;

mozliwost wybaru trybu ,AUTO” - wigczenia automatycznej funkeji redukcji mocy oprawy
w zaleinoéci od stanu natadowania akumulatorow bez zmiany czasu swiecenia;

ustawienie dopuszczalnego progu roztadowania akumulatorow;

ustawienie czulosci wytacznika zmierzchowego;

podglad wartoéci napiecia akumulatoréw [VDC];

podglad wartodci pradu tadowania akumulatoréw [A];

podglad wartoséci mocy dostarczanej do akumulatoréw { Wh };

podglad wartosci pradu pobieranego przez oprawe oswietleniowy [A];

podglad wartosci mocy oprawy os$wietleniowej [ W |;

podglad wartoéci napiecia moduiéw fotowoltaicznych {V];

podglad wartosci pradu z modutow fotowoitaicznych [A];

podglad wartosci mocy modutéw fotowoltaicznych {W];

podglad wartosci iloéci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podigczenia zasilania;
podglad wartosci ilosci energii [Wh] zuiytej przez oprawe LED od momentu podigczenia
zasilania;

podglad wartosci energii zgromadzonej w akumulatorach;
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podglad surmarycznego czasy pracy onrawy LED od momentu podigczenia zasitania;

podglsd Bodcl oyl ZARAUZENIE — WYLACZERIE oprawy LED ad momenit podiaczenia
zasilania;

podglad lodcl | charakteru ewentualnych standw alarmowyehy

podglgd wartoscl temperatury wewngirzne] regulatora oraz temperatury akumulatordw;
wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST) oprawy ofwietleniowej - zdalne wiagczenie

wylgczenie oprawy odwietleniows] np. w ciggy dnia.

Apflikacja w trybie rozigczenia { ofine) powinng umoiliwiad analize danych historyczaych

a w szczegolnosci:

podglad wartosci historycznych napiecia akumulatordow [VDC

podglad wartosci historycznych pradu tadowania akumulatordw [A];

nodglad wartosel historyeznych mocy dostarcrane] do akumulatordw [ Wh [;

podglad wartosci historycznych pradu pobieranego przez oprawe odwietleniowy [A];

podglad wartosci historycznych mocy oprawy oswietleniowej [ W |;

podglad wartosch historycznych napiecia modutdw fotowoltaicznych [V];

podglad wartosal historycznych pradu z modutdw fotowoltaicznych [A];

podglad wartosci historycznych mocy modutdow fotowoltaicznych [W];

podglad wartosci historycznych iloéci wyprodukowanej energii [Wh] od momentu
podigczenia zasilania;

podglad wartosci historycznych ilosci energii [Wh) zuiytej przez oprawe LED od mormentu
podigczenia zasilania;

podglad wartosci historycznych energii zgromadzonej w akumulatorach;

podglad wartodci historycznych sumarycznego czasu pracy oprawy LED od momentu
podigczenia zasilania;

podglad wartosci historycznych ilosci cykli ZAEACZENIE - WYLACZENIE oprawy LED
od momentu podigczenia zasilania;

podglad wartosci historycznych ilosci | charakieru ewentualnych standw alarmowych;

podglad wartosci historycznych temperatury wewnetrznej regulatora.

Podglad powyiszych wartosci podanych w [V], [A]l, (W], [ 2C] powinien odbywacl sie w formie

graficznej { wykresy w czasie ).
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4,2, Uwagl kotcowe,
1. Zpodnie 7 warunkami znake REOZ/RM/AR/2982/3034/2020 7 deia: 17.02 2020r wydanymi przez
PGE Dysirybucia 5.4, wykonawea jest zobowigzany:
4.2.1, Prace przy wymianie opraw wykonaé w technologii PPN, zgodnie z obowigzujgeg w PGE
Dystrybiucja ,Instrukefa organizacji prac w sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. 2 udziatern firm
zewnetrzoych”.
- Wykonawca winien posiadad dwiadectwo kwalifikacyine E; D, uprawnienia budowlane oraz
kurs PPN,
- Wykonawca ma obowiazek poddania sie egzarinowi na upowaZnienia do prac w technologii
PPN (sieci niN) na terenie PGE Dystrybucja S.A. O/Skarzyske ~ Kamienna.
4.2.2. W przypadku braku moiliwoici wymiany opraw w technologii PPN, prace naleizy prace
wykonad po wylgczeniu napigaia,
- Wykonawca winien posiadad Swiadectwo kwalifikacyjne E, D, uprawnienia budowlane.
—  Prace zwiazane 7 wylgczeniem oraz dopuszezenia do pracy wykona zespét PE Jedrzejéw.
—  Oplaty zwigzane z dopuszczeniem do pracy zgodne z taryfy obowigzujacg w PGE Dysirybucja
S.A, OfSkarzysko — Kamienna.
—  Maksymalny czas wigczen na jeden obwdd linii napowietrznej nN wynosi 6 godzin.
4.2.3. Wykonawca ma obowigzek wykonad pomiary powykonawcze:
— natezenia oswietlenia;
— elektryczne zgodne z normami { zgodne z wymaganiami PGE Dystrybucja 5.A.);
—  mocy biernej pojemnosciowej w pelnym zakresie regulacji mocy tj. 30-100% i dostarczy¢
go wraz z pomiarami kofcowymi.
Wykonawca przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych odwietlenia ulicznego powinien
wykonac niezbedne uzgodnienia takie jak:
—  Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wiasciciela drogi, wraz z wykonaniem
dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).
—  Uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko — Kamienna Rejon Energetyczny Kielce:
e Sprawy przekazania materialdw z demontazu (oprawy, wysiegniki bedgce wiasnoscig PGE
Dystrybucja $.A.), celem dalszej utylizacji;
e Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci (harmonogram wylgczen);
e Spelni¢ wymogi zawarte w warunkach remontu okreslonych przez PGE Dystrybucja S.A.,

stanowigcych zatgcznik do SIWZ;
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Lipodnid 2 Gming:

@ Sprawy przekazania materialdw z demontaiu (oprawy, wysiegniki bedgos wlasnodeig Grniny),

celern dalsze] utylizac;

& Spenid wymogi zawarte w SIWZ;

& Przedstawic do zatwierdzenia materialy, kidre beda zabudowane:
Przystepujgc do prac wykonawca winien zapoznaé sie szezegdtowo z projekierm i przeprowadzi¢ wizje
fokaing w terenie.
Przystepujge do prac wykonawca powinien, przeszkolié pracownikéw 7 zakresu BMP, zapoznad ich
z odpowiednimi instrukcjami,
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia | sprzet niezbedny
do wykonywania prac w tym zakresie.
Materialy z demontazu nalezy przekazad i rozliczyé w magazynie PGE Dystrybucja S.A. Oddzial
Skarzysko — Kamienna Rejon Energetyczny Kielce oraz w Gminie Sobkow w zaleinodci czyja stanowig

whasnosc,

INFORMACIA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Istniejace obiekty budowlane:

= projekt obejmuje wykonanie wymiany elementow oswietlenia drogowego na istniejgcej sieci
oswietleniowej na terenie Gminy Sobkéw.

2. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrolenie
bezpieczenistwa i zdrowia fudzi:

— zagroienie stwarza¢ moga roboty wykonywane w poblizu linii napowieirznej niskiego
napiecia. Podfaczenie obwodu o$wietleniowego na siupie istniejacej linii napowietrznej
bedzie wykonywane w technologii PPN lub przy wylaczonym napieciu.

3. Przewidywane zagroienia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych, okreslajace
skale irodzaje zagrozen oraz czas i miejsce ich wystapienia opisane zostaly w art. 21a ust. 2,
ustawy z dnia 7 lipca1994r. - Prawo budowlane.

Z poéréd wyszczegdlnionych tam prac wykonywane beda:

— prace w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia, zwigzane z przytaczeniem do istniejgce]
sieci elektroenergetycznej;

~  prace na wysokosci powyzej 5 m.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikow przed  przystgpieniem

do realizacji robdt szczegdinie niebezpiecznych:

Strona 37 z 40



- zatrudnieni pracownicy powirmi mied akivalne uprawnienia  do wykonywania  prac
w technologii PPN oraz eksploatacyine | dozovowe SEP. Przed praysigpieniem do robot
naleiy przeprowadzic instrukiaZ, kidry pracownicy powinni potwierdzic pisemnie.

5. Wskazanie érodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgeym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szezegllnepe zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedziwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacie
umozliwiajges szybka ewakuacie na wypadek pozaru, awarii | innych zagrozen.

-~ miejsce  prowadzonych robdt powinno  byé  zabezpieczone przed dostepern  0s6b

niepowotanych.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r., w sprawie informacji

dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U.

z 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.) oraz na podstawie Prawa Budowlanego art. 21a ust. 1a

pki. 2 oraz ust. 2 pkt. 1 ( Dz U, Nr 156 poz. 1118 z 20061 ).

Na wyzej wymienione prace konieczne jest sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

informacje potwierdzajgce zgodno$é zamierzenia budowlanege z wymaganiami wynikajgcymi

.
£

odrebnych przepisdw - Przepisy prawne | normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

przedmiotu zamowienia.

Klasy oswietleniowe wg Normy PN-EN 13201

1.

Lo 4 N+ T ¥ s B ~ Y W E R AV )

PN-EN 13032-1:2005 (U} — Swiatlo i oéwietlenie

.PN-EN 13201-4-2-3:2016 (U) — Oswietlenie drog

. PN-EN 60598-1:2005 (U} - Oprawy oswietleniowe

. PN-CEN/TR 13201-1:2016 (U) — Odwietlenie drog

. PN-S0/E-01005/Ap1:2004 — Technika swietlna

. PN-EN40-5:2004 — Stupy oswietleniowe

. PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

. PN-IEC 60364-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
. PN-IEC 60364-43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

12. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péiniejszymi

zmianami).

13. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa

14. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003.
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_ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Fg} T Lirda odwietlenia montaze . lloge
_i 1 Oprawa LED ze sterownikiem o mocy do 4A0W o - sz | 929
........ 2. | System sterowania oswietleniern ' o ' - kpt 1
:3 ' Stacja bazowa ) kil 5
4. | Systemowa szafa oswietlenia ulicznego LED B B B kil 78
5. Lampa hybrydowa solarmo ~ wiatrowa 30W B kpi. 2
6. | Wysiegnik rurowy aluminiowy anodowany st 529
7. | Ychwyt do mocowania wysiegnikdw jw. z wkiadka teflonowsg szt 929
| 8. | Bezpieczniki stupowe BZ0 -3 1 BZ0-4 7z whi. 6A szi. 929
9. | Przewody YDY 3x2,5 mun? mb. 3716
10. | Przewdd AsXSn 2x25mim? mb. 6596
1i. | Prrewdd AsXSn 4x25mm? mb. 240
12. | Zaciski izolowane SE lub SPIN S7i. 352
13. | Rura BE-50 mb. 780
14, | Uchwyty do rury szt. 380
15,

Lestawienie rysunkow:

El— Bizorenda 1

E2 — Bizorenda 2

E3 — Brzegi Mate

E4 - Brzegi Wodocigg
E5 —Brzegil

EG - Brzegi ?

E7 - Brzezno 1

E8 —Brzezno 2

£E9 - Chojny

E10 ~ Chomentow 1
E1ll - Chomentow 2
£12 - Chomentow 3 Hydrofornia
£13 - Gajowka

E14 - lawor

E15 - Karsy

E16 — Korytnica 1

E17 - Korytnica 2

E18 — Korytnica 3

E19 - Korytnica 4
E20 —Kotytnica 5
E21—Korytnica 6

£22 - Korytnica Zagdrze
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E23 - Kotlice 2

E24 - Kotlice 3

E25 — Kotlice 4

E26 — Kotlice Wodocigg
E27 — Lipa

E28 — Migsowa 1

E29 — Migsowa 2

E30 — Migsowa 4

E31 — Mokrsko Dolne 1
E32 — Mokrsko Dolne 2
E33 — Mokrsko Goérne
E34 — Mzurowa 1

E35 — Mzurowa 2

E36 — Mzurowa 3

E37 — Niziny

E38 —Osowa 1

E39 - Osowa 2

E40 - Sobkéw Dwor

E41 — Sobkow GS

E42 - Sobkéw Osiedle Mieszkaniowe
E43 — Sobkéw PKP

E44 — Sobkow Rynek

E45 — Sobkow Hydrofornia
E46 — Sokotow Dolny 1
E47 — Sokotéw Dolny 2
E48 — Sokotow Dolny 3 Las
E49 — Sokotow Gorny 1
E50 — Sokotow Gorny 2
E51 — Staniewice 1

E52 — Staniewice 2

E53 — Szczepanow

E54 — Wierzbica Dolna
E55 — Wierzbica Gorna
E56 — Wola Kawecka

E57 — Zerniki 1

E58 — Zerniki 2 Pilotujgca
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Dotyczy projektu budowlano-wykonawczego: Poprawa efektywnosci oswietlenia ulicznego na terenie
Gminy Sobkow

INWESTOR: Gmina Sobkéw
Plac Wolnosci 12
28-305 Sobkow

Adres budowy: teren gminy Sobkéw

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U Nr. 207
z 2003r poz. 2016 z pozniejszymi zmianami o§wiadezam, ze niniejszy projekt budowlany jest
opracowany zgodnie ze zleceniem inwestora, obowigzujacymi przepisami techniczno
budowlanymi oraz normami i przepisami BHP. Opracowanie zostalo przekazane w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzyé¢.

Jedrzejow maj 2020r.




SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA Kielce, dn. 16 grudzien 2019
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Krupinski Krzysztof
miejsce zamieszkania :
ul.Jezewskiego 7
28-300 Jedrzejow
Jest cztonkiem S wigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym : SWK/IE/0976/01

I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2020 do 31-12-2020

——

Z up. Prz wodm‘,czacego SOIIB

Fobariska

teslawa

.......

Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
WWW.swk.piib.org.pl, e-mai: swk@piib.org.p!

Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 1 24013721111000012505214

Godziny pracy biura: poniedziatek, wiorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 1 6:00,

Godziny pracy czytelni: wiorek - od 10:00 do 1600

25-304 Kielce, ul.

Sroda - nieczynne



